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ABSTRAK 

Arba’i, NIM. 2214080055, Pengembangan Modul Elektronik Berbasis 

Etnosains Pinyaram untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis 

Peserta Didik SMA/MA. Skripsi: Tadris Fisika, Program Sarjana Universitas 

Islam Negeri Imam Bonjol Padang, 2026. 

Rendahnya keterampilan berpikir kritis peserta didik dalam pembelajaran 

fisika disebabkan oleh pembelajaran yang masih cenderung berorientasi pada 

konsep dan rumus, serta bahan ajar yang belum sepenuhnya mengaitkan konsep 

fisika dengan konteks kehidupan sehari-hari dan kearifan lokal. Kondisi tersebut 

menyebabkan peserta didik mengalami kesulitan dalam menganalisis informasi, 

mengevaluasi bukti, menarik kesimpulan, serta menyusun strategi dalam 

menyelesaikan permasalahan fisika. Oleh karena itu, diperlukan bahan ajar yang 

kontekstual dan interaktif dengan mengintegrasikan kearifan lokal ke dalam 

pembelajaran fisika. Penelitian ini bertujuan untuk: (1) mengembangkan modul 

elektronik berbasis etnosains pinyaram pada materi suhu, kalor, dan termodinamika 

untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis peserta didik SMA/MA; dan (2) 

menilai tingkat validitas, praktikalitas, dan efektivitas modul elektronik yang 

dikembangkan.  

Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D) 

dengan model pengembangan ADDIE yang terdiri atas tahap Analyze, Design, 

Development, Implementation, dan Evaluation. Subjek uji coba terdiri atas 1 orang 

pendidik fisika dan 30 orang peserta didik fase F MAN 1 Padang. Instrumen 

penelitian meliputi lembar validasi ahli materi, ahli media, ahli bahasa, angket 

praktikalitas pendidik dan peserta didik, serta soal tes keterampilan berpikir kritis 

berdasarkan indikator berpikir kritis Ennis. Teknik analisis data menggunakan 

analisis persentase untuk mengetahui validitas dan praktikalitas, serta analisis N-

Gain untuk mengetahui efektivitas modul elektronik. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa modul elektronik berbasis etnosains 

pinyaram memenuhi kriteria valid, praktis, dan efektif. Tingkat validitas mencapai 

82% dengan kategori sangat valid. Hasil uji praktikalitas mendapatkan skor 

persentase 91% dengan kategori sangat praktis. Dari aspek efektivitas, persentase 

ketuntasan peserta didik meningkat dari 20% pada pretest menjadi 82% pada 

posttest. Rata-rata keterampilan berpikir kritis meningkat dari 37% pada pretest 

menjadi 80% pada posttest, dengan peningkatan tertinggi terdapat pada indikator 

strategi dan taktik sebesar 85%.  Hasil perhitungan N-Gain memperoleh skor rata-

rata 0,70 yang termasuk kategori sangat efektif.  Dengan demikian, modul 

elektronik berbasis etnosains pinyaram pada materi suhu, kalor, dan termodinamika 

layak digunakan sebagai bahan ajar untuk mendukung peningkatan keterampilan 

berpikir kritis peserta didik SMA/MA. 

 

Kata Kunci: Modul Elektronik, Etnosains, Pinyaram, Suhu, Kalor, Termodinamika, 

Keterampilan Berpikir Kritis. 
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ABSTRACT 

Arba’i, Student ID : 2214080055. Development of a Pinyaram Ethnoscience-Based 

Electronic Module to Enhance Critical Thinking Skills of Senior High School 

Students. Thesis: Physics Education, Undergraduate Program, State Islamic 

University of Imam Bonjol Padang, 2026. 

The low level of students' critical thinking skills in physics learning is due 

to instruction that remains predominantly concept- and formula-oriented, coupled 

with instructional materials that have not fully integrated physics concepts with 

daily life contexts and local wisdom. This condition causes students to experience 

difficulties in analyzing information, evaluating evidence, drawing conclusions, 

and formulating strategies to solve physics problems. Therefore, there is a need for 

contextual and interactive instructional materials that integrate local wisdom into 

physics learning. This study aims to: (1) develop a pinyaram ethnoscience-based 

electronic module on the topics of temperature, heat, and thermodynamics to 

enhance the critical thinking skills of senior high school students; and (2) evaluate 

the validity, practicality, and effectiveness of the developed electronic module. 

This study employed a Research and Development (R&D) method utilizing 

the ADDIE development model, which consists of the Analyze, Design, 

Development, Implementation, and Evaluation stages. The trial subjects consisted 

of one physics teacher and 30 Phase F students at MAN 1 Padang. The research 

instruments included validation sheets for material, media, and language experts; 

practicality questionnaires for teachers and students; and a critical thinking skills 

test based on Ennis's critical thinking indicators. Data analysis techniques 

employed percentage analysis to determine validity and practicality, and N-Gain 

analysis to evaluate the effectiveness of the electronic module. 

The results indicated that the pinyaram ethnoscience-based electronic 

module met the criteria for being valid, practical, and effective. The validity level 

reached 82%, falling into the "highly valid" category. The practicality test yielded 

a percentage score of 91%, categorized as "highly practical." In terms of 

effectiveness, the students' mastery percentage increased from 20% in the pre-test 

to 82% in the post-test. The average critical thinking skills score increased from 

37% in the pre-test to 80% in the post-test, with the highest improvement observed 

in the strategies and tactics indicator at 85%. The N-Gain calculation yielded an 

average score of 0.70, which falls into the "highly effective" category. 

Consequently, the pinyaram ethnoscience-based electronic module on the topics of 

temperature, heat, and thermodynamics is feasible to be used as instructional 

material to support the enhancement of critical thinking skills among senior high 

school students. 

Keywords: Electronic Module, Ethnoscience, Pinyaram, Temperature, Heat, 

Thermodynamics, Critical Thinking Skills. 
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