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ABSTRAK

Fluktuasi kurs merupakan salah satu indikator makroekonomi yang kompleks dan
dipengaruhi oleh berbagai faktor, seperti ekspor, impor, dan inflasi. Ketika pola
hubungan antara variabel dependen dan independen tidak mengikuti bentuk asumsi
parametrik tertentu, pendekatan regresi nonparametrik menjadi alternatif yang
sangat tepat. Penelitian ini bertujuan untuk memodelkan kurs menggunakan metode
regresi nonparametrik Kernel dengan pendekatan fungsi Gaussian, di mana
variabel independen yang digunakan meliputi ekspor, impor, dan inflasi. Bandwidth
optimal dilakukan dengan meminimumkan Generalized Cross Validation (GCV),
sedangkan tingkat keakuratan model dievaluasi menggunakan Mean Absolute
Percentage Error (MAPE) setelah melalui proses inverse min—max. Hasil analisis
menunjukkan bahwa bandwidth optimal tercapai pada nilai # = 0,2 dengan nilai
GCV minimum sebesar 0,0637. Evaluasi keakuratan model menghasilkan nilai
MAPE sebesar 3,65%, yang mengindikasikan bahwa model regresi Kernel
Gaussian memiliki tingkat keakuratan yang sangat tinggi dan sangat andal dalam
memprediksi data kurs.

Kata kunci: Regresi Nonparametrik, Kernel Gaussian, Bandwidth, GCV, Kurs
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ABSTRACT

Exchange rate fluctuation is a complex macroeconomic indicator influenced by
various factors such as exports, imports, and inflation. When the relationship
pattern between the dependent and independent variables does not follow a specific
parametric assumption, the nonparametric regression approach serves as an
appropriate alternative. This study aims to model the exchange rate using
nonparametric Kernel regression with a Gaussian function approach, utilizing
exports, imports, and inflation as predictor variables. The optimal bandwidth
parameter is determined by minimizing the Generalized Cross Validation (GCV)
criterion, while the model's accuracy is evaluated using the Mean Absolute
Percentage Error (MAPE) following an inverse min—max scaling process. The
results indicate that the optimal bandwidth is achieved at h = 0,2 with a minimum
GCV value of 0.0637. The model accuracy evaluation yields a MAPE value of
3.65%, indicating that the Gaussian Kernel regression model possesses a very high
level of accuracy and is highly reliable for forecasting exchange rate data.
Keyword: Nonparametric Regression, Gaussian Kernel, Bandwidth, GCV,
Exchange Rate
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  E    (  Y |  X =   x  i ) =   m ^  (   x  i )


  E    (    u  i |    x  i = x ) = 0


    m ^  (   x  i ) =   ∫  − ∞ ∞  y f  (  y |    x  i )   d y


    m ^  (   x  i ) =   ∫  − ∞ ∞  y   f (   x  i , y )    f  x (   x  i ) d y


    m ˆ  (   x  i )


  i


    f  x (   x  i )


  X


  f (   x  i , y )


  ( X , Y )


    m ^  (   x  i ) =     ∑  j = 1  n  K  (     x  i −   x  j h )   y  j    ∑  j = 1  n  K  (     x  i −   x  j h )


  E    (    y  i |    x  i = x ) = g  (   x , 𝛾 0 )


  h


    Y  i


      Y ^  i


  t r ( H ( h ) )


  t r ( S ( h ) )


  H ( h )


  S ( h )


  I


  H ( h )


  S ( h )


    Y  i


  p


      Y ^  i


    K h  (   x  i ,   x  j )


    x  i


    x  j


  H ( h )


  S ( h )


  G C V ( h )


      Y ^  i =     Y ^  i ∗ ∙  (   Y  m a x −   Y  m i n ) +   Y  m i n


  MAPE =     100 %  n   ∑  i = 1  n   |     Y  i −     Y ^  i    Y  i |


    Y  i


      u ˆ  i ,     u ˆ  j


      Y ^  i


  ≤ 10 %


  10 % < MAPE ≤ 20 %


  20 % < MAPE ≤ 50 %


  > 50 %


  R ²


  𝛼 = 0 , 05


  0 . 0960 ≥ 0 , 05

