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BAB V 

PENUTUP 
 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan yang telah dipaparkan sebelumnya, maka 

kesimpulan dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Model matematika sistem Perekonomian Sumatra Barat  

       Model matematika sistem perekonomian Sumatera Barat yang digunakan 

dalam penelitian terdiri dari lima variabel keadaan, yaitu konsumsi rumah 

tangga, investasi, ekspor, impor, dan Produk Domestik Regional Bruto, serta 

variabel kontrol dan gangguan. Model tersebut dinyatakan dalam bentuk state 

space diskrit sebagai dasar dalam penerapan metode pengendalian optimal. 

𝐱(𝑘 + 1) = 𝐆𝐱(𝑘) + 𝐇𝐮(𝑘) + 𝐝 

dengan output 𝐲(𝑘) = 𝐱(𝑘) 

2. Dengan menggunakan metode kendali LQT diperoleh u(0) = −166577.95, 

u(1) = −113237.92, 𝐮(2) = −111205.70, 𝐮(3) = −112579.11, 𝐮(4) =

−107700.66   

yang meminimalkan fungsi tujuan: 

𝐽 =
1

2
[𝐱(𝑁) − 𝐳(𝑁)]TS[𝐱(𝑁) − 𝐳(𝑁)]  

+
1

2
∑([𝐱(𝑘) − 𝐳(𝑘)]T 𝐐[𝐱(𝑘) − 𝐳(𝑘)] + 𝐮𝐓(𝑘)𝐑𝐮(𝑘)),

𝑁−1

𝑘=0

                       

dengan kendala seperti diatas.  

3. Berdasarkan perbandingan hasil simulasi, penerapan kendali LQT mampu 

memperbaiki perilaku sistem perekonomian Sumatera Barat dibandingkan 

kondisi tanpa kendali. Tanpa kendali, nilai 𝐱(𝑘) mengalami perubahan yang 

sangat besar dan tidak terarah, sedangkan dengan kendali LQT nilai 𝐱(𝑘)  

menjadi lebih terkendali dan mendekati target. Namun pada model sistem 

perekonomian Sumatra Barat yang sudah diperoleh LQT belum mampu 

menjaga kestabilan optimal terhadap impor. Dengan demikian, kendali LQT 

mampu meningkatkan kestabilan sistem dan mengarahkan sebagian besar 
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variabel perekonomian menuju target, meskipun pengendalian terhadap 

variabel impor masih belum optimal. 

B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah diperoleh, peneliti selanjutnya 

disarankan untuk mengembangkan penelitian dengan menggunakan variabel, 

metode, atau periode pengamatan yang berbeda dan melihat bagaimana kestabilan 

untuk model state space dengan adanya gangguan serta melakukan penyesuaian 

terhadap matriks pembobot (Q) dan (R) pada kendali Linear Quadratic Tracking 

(LQT) sehingga pengendalian sistem dapat dilakukan secara lebih optimal, 

khususnya pada variabel impor yang belum mencapai target. Selain itu, penelitian 

selanjutnya dapat menggunakan data dan periode pengamatan yang lebih panjang 

serta mempertimbangkan variabel ekonomi lain yang relevan agar model dapat 

menggambarkan kondisi perekonomian Sumatera Barat dengan lebih baik.
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