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A. Kesimpulan

Penelitian ini telah berhasil merancang dan membangun sebuah
prototype kotak infak pintar berbasis ESP32 dan sensor warna TCS3200 yang
terintegrasi dengan website sebagai media monitoring dana infak secara digital,
dan real-time. Sistem yang dikembangkan mampu menerima input berupa
uang kertas, melakukan pembacaan warna menggunakan sensor, serta
mengolah data tersebut untuk mendukung proses pencatatan infak secara
otomatis.

Berdasarkan hasil implementasi dan pengujian, sistem yang dibangun
mampu melakukan pendeteksian nominal uang kertas Rupiah menggunakan
pendekatan warna (RGB), menghitung total dana infak, serta mengirimkan data
hasil deteksi ke website melalui koneksi WiFi. Integrasi antara perangkat keras
dan perangkat lunak menunjukkan bahwa sistem dapat berfungsi sesuai dengan
rancangan dan tujuan pengembangan prototype.

Hasil pengujian pada Prototype 1 menunjukkan bahwa sistem memiliki
tingkat akurasi yang bervariasi pada setiap nominal uang, dengan rata-rata
akurasi sebesar 74,3%. Nominal uang dengan karakteristik warna yang lebih
kontras cenderung memiliki tingkat keberhasilan pendeteksian yang lebih
tinggi, sedangkan nominal dengan karakteristik warna yang saling mendekati
menunjukkan akurasi yang lebih rendah.

Pengembangan Prototype 2 dengan penggunaan dua sensor warna
TCS3200 menunjukkan adanya peningkatan konsistensi pembacaan pada
beberapa nominal tertentu. Hasil pengujian menunjukkan bahwa nominal
Rp20.000, Rp50.000, dan Rp2.000 dapat terdeteksi dengan akurasi 100%.
Namun demikian, sistem masih mengalami keterbatasan dalam mendeteksi
beberapa nominal lainnya, sehingga belum mampu mengenali seluruh pecahan
uang kertas Rupiah secara optimal.

Pengujian integrasi sistem dengan website menunjukkan bahwa data

infak berhasil dikirim, disimpan, dan ditampilkan secara real-time. Website
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yang dikembangkan mampu berfungsi sebagai media monitoring dan
rekapitulasi data infak, sehingga mendukung transparansi dan kemudahan
pengelolaan dana infak oleh pengurus masjid.

Secara keseluruhan, sistem kotak infak pintar yang dikembangkan telah
berhasil diwujudkan sebagai sebuah prototype fungsional. Meskipun demikian,
hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem masih memerlukan pengembangan
lebih lanjut, terutama pada aspek kalibrasi sensor, metode klasifikasi nominal,
serta pengendalian kondisi lingkungan, agar akurasi pendeteksian dapat
ditingkatkan untuk seluruh nominal uang kertas Rupiah. Adapun solusi untuk
meningkatkan akurasi adalah dengan membatasi jumlah nominal uang yang
masuk, sebaiknya hanya 3 nominal dengan pola warna yang paling mencolok
sehingga rentan kalibrasi tidak bertabrakan atau menunjukkan pola angka yang
sama, selain berdasarkan percobaan prototype 2 penambahan sensor cukup
efektif untuk peningkatan akurasi baca, sehingga meminimalisir kesalahan
pembacaan atau perhitungan.

B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa
saran yang dapat dijadikan acuan untuk pengembangan sistem kotak infak
pintar di masa mendatang.
1. Pembatasan nominal yang digunakan.
2. Sistem roll in untuk mekanisme masuknya uang.
3. Penambahan Sensor pendukung.

4. Optimalisasi Website.
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