BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Dari uraian bab pembahasan sebelumnya, diperoleh kesimpulan sebagai

berikut:

1.

Model matematika penyebaran penyakit TB sebagai berikut

as_ BT 6

dt N *

dL  BSI
E:T—HL—,LLL—(?L,

dl
a=9L—KI—)/I—,LLI+TT,
dT
E=y1—TT—uT—aT,
dR

= oT + 6L — uR.
ac - K

Titik ekuilibrium model terdiri dari titik ekuilibrium bebas penyakit (E;) dan
titik ekuilibrium endemik (Ey) yaitu Eo = (So, Lo, Io) To, Ro) = (’;‘ 0,0,0,0)

dan El = (Sll Lll 111 Tll Rl) = (ﬁl (RO_l)xl' (Ro—1)s Y(Ro_l)X1

X4 X5 X2 ’ X2Xe

(Ro—1)x1x7
Ubxzxe

) dengan syarat E; eksis ketika Ry > 1.

Estimasi parameter model penyebaran penyakit TB di Indonesia dilakukan
dengan menggunakan algoritma PSO yang dimodifikasi sehingga
menghasilkan parameter dengan nilai fitness terbaik sebesar 4,812228 x 10°
pada iterasi ke-100.

Model matematika penyebaran penyakit TB dengan penerapan kontrol

vaksinasi sebagai berikut

ng—uS—@—uS
dt N ’
dL  BSI

E:T—HL—,ML—é‘L,
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dl
EzHL—kI—)/I—uI+TT,
dT

EzyI—TT—uT—aT,

dR— T + 6L S R
E—a +oL+u UR.

5. Simulasi numerik menggambarkan dinamika jumlah individu pada setiap
kompartemen, baik ketika tidak ada penyakit (R, < 1) maupun ketika
keadaan terdapat penyakit (R, > 1). Simulasi numerik juga dilakukan untuk
melihat model dengan penerapan kontrol, diperoleh kesimpulan bahwa
vaksinasi berpengaruh pada jumlah individu pada populasi model.

6. Penerapan kontrol vaksinasi dalam model TB berhasil menekan populasi
rentan, mencegah individu terinfeksi baik dalam kondisi laten, infeksi atau
dalam pengobatan, serta meningkatkan jumlah individu sembuh. Kondisi ini
tercapai dalam t < 10. Vaksinasi diberikan pada seluruh individu rentan
(100%) dalam waktu 20 tahun, kemudian cakupannya dapat diturunkan
perlahan hingga mencapai 0% pada tahun ke-100.

B. Saran

Penelitian ini telah dibentuk model penyebaran penyakit TB menggunakan
model SLITR. Model ini dapat dikembangkan lebih jauh dengan memperhatikan
asumsi yang sesuai dengan penyakit TB di lapangan dan penerapan kontrol

lainnya.
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