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ABSTRAK

Padi merupakan bahan dasar makanan pokok yang produksinya menurun
disebabkan oleh hama tikus. Solusi alami yang dapat digunakan untuk mengurangi
populasi tikus adalah dengan memanfaatkan burung hantu sebagai predator alami.
Penelitian ini membahas tentang analisis model matematika predator-prey tiga
populasi, yaitu padi sebagai prey, tikus sebagai predator bagi padi (Predator
Tingkat 1) sekaligus prey bagi burung hantu, dan burung hantu sebagai predator
tikus (Predator Tingkat I1). Tujuan yang ingin dicapai adalah untuk memperoleh
model interaksi antara populasi padi, tikus, dan burung hantu dalam meningkatkan
produksi padi. Model yang dikonstruksi menghasilkan lima buah titik ekuilibrium,
yang analisis kestabilannya menggunakan nilai eigen dari matriks Jacobian yang
dievaluasi pada setiap titik ekuilibrium. Hasil analisis kestabilan menunjukkan
bahwa terdapat dua titik ekuilibrium yang dapat stabil dengan syarat tertentu, yang
ditentukan menggunakan Teorema Vieta. Penelitian ini juga menerapkan kontrol
optimal yaitu perangkap tikus untuk mengendalikan serangan tikus pada padi.
Hasil interpretasi dari penerapan kontrol perangkap tikus menunjukkan bahwa
penerapan kontrol perangkap tikus dapat memberikan pengaruh pada populasi
tikus, populasi padi, dan populasi burung hantu.

Kata Kunci: Burung Hantu, Kontrol Optimal, Model Predator-Prey, Padi, Tikus.



ABSTRACT

Rice is a staple food whose production has been declining due to rat infestations. A
natural solution to reduce the rat population is to utilize owls as natural predators.
This study discusses the analysis of a three-population predator-prey mathematical
model, in which rice serves as the prey, rats act as predators of rice (First-Level
Predator) and simultaneously as prey for owls, and owls function as predators of
rats (Second-Level Predator). The objective of this study is to develop a model that
describes the interaction between rice, rat, and owl populations to support
increased rice production. The constructed model yields five equilibrium points, the
stability of which is analyzed using the eigenvalues of the Jacobian matrix
evaluated at each equilibrium point. The stability analysis results indicate that two
of the equilibrium points can be stable under certain conditions, determined using
Vieta's Theorem. This study also incorporates an optimal control in the form of rat
traps to manage rat attacks on rice crops. The interpretation of the results shows
that the application of rat trap control can influence the populations of rats, rice,
and owls.

Keywords: Optimal Control, Owls, Predator-Prey Model, Rats,Rice.
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