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ABSTRAK

Penelitian ini membahas analisis model matematika kasus mankevpar dengun
katantina. Populasi dibagi menjadi lima kompartemen yaitu Suvceptible (s).
Exposed (E). Infected (1), Quarantine (Q). dan Recovered (R). Tujuan penelitian
ini adalah menemukan model matematika penyebaran penyakit monkeypox
dengan mempertimbangkan karantina untuk mengurangi laju penularan. Analisis
mode] menghasilkan dua titik ekuilibrium yaitu titik ckuilibrium bebas penyakit
dan titik ckuilibirum endemik penyakit. Kestabilan titik ekuilibrium bergantung
pada bilangan reproduksi dasar (R,). Hasil simulasi numerik menunjukkan bahwa
semakin besar nilai (R,) maka akan semakin banyak individu yang terinfeksy
monkeypox. Namun scbaliknya, semakin kecil nilai (Ry) maka akan semakin
sedikit individu vyang terinfeksi monkeypox. Pada penelitian ini, Kita
mendefinisikan vaksinasi sebagai variabel kontrol pada model matematika.
Tujuan kontrol optimal pada penclitian ini adalah meminimumkan penycbaran
penyakit monkeypox menggunakan vaksinasi dengan mempertimbangkan
biayanya. Hasil analisis simulasi dari kontrol optimal menunjukkan bahwa
vaksinasi sangat berpengaruh dalam meminimalkan populasi yang terinfeksi
monkeypox.

Kata Kunci: Bilangan reproduksi dasar, kontrol optimal, monkeypox, vaksinasi.
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ABSTRACT

This study discusses the analysis of mathematical models of monkeypox cases with
quarantine. The population is divided into five compartments namely Susceptible
(S), Exposed (E), Infected (I), Quarantine (Q), and Recovered (R). The purpose of
this study is to find a mathematical model of the spread of monkeypox disease by
considering quarantine to reduce the transmission rate. The analysis of the model
resulted in two equilibrium points: a disease-free equilibrium point and a disease-
endemic equilibrium point. The stability of the equilibrium point depends on the
basic reproduction number (Ry). Numerical simulation results show that the
greater the value of (Ry). the more individuals will be infected with monkeypox.
On the other hand, the smaller the value of (Ro). the fewer individuals will be
infected with monkeypox. In this study, we defined vaccinations as a control
variable of the monkeypox's model. The optimal control objective in this study is
to minimize the spread of monkeypox using vaccination by considering the cost.
The results of simulation analysis of optimal control show that vaccination has a
great effect in minimizing the population infected with monkeypox.

Keywords: Basic reproduction number, monkeypox, optimal control, vaccination.
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