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ABSTRAK

Pada analisis regresi, keberadaan data pencilan dapat menyebabkan estimasi
koefisien regresi yang diperoleh tidak akurat. Metode regresi robust dengan
estimasi MM menggunakan pembobot Tukey Bisquare adalah solusi yang tepat
untuk mengatasi pencilan. Tujuan penelitian ini adalah untuk menjelaskan langkah-
langkah dalam menduga parameter regresi robust estimasi MM. Estimasi MM
adalah metode estimasi parameter regresi robust yang menggabungkan dua
pendekatan regresi robust lainnya, yaitu estimasi S dengan nilai breakdown point
tinggi hingga 50% dan estimasi M dengan efisiensi tinggi hingga 95%. Gabungan
dua estimasi ini diharapkan menghasilkan model yang sangat efisien dan mampu
menangani pencilan hingga 50% dari data. Data yang digunakan pada penelitian
ini merupakan data sekunder yang diperoleh dari Badan Pusat Statistik Indonesia
dari tahun 2019 sampai 2023. Jumlah variabel independen yang digunakan
sebanyak tujuh variabel, yang meliputi Bl-rate, kurs jual, kurs beli, ekspor, impor,
jumlah uvang beredar dan harga minyak dunia. Hasil penelitian ini menunjukkan
bahwa estimasi MM adalah metode yang lebih efektif daripada metode Ordinary
Least Square (OLS) berdasarkan nilai koefisien determinan. Selain itu, estimasi
MM menghasilkan lebih banyak variabel independen yang signifikan daripada
metode OLS.

Kata Kunci : Data berpengaruh, Estimasi MM, Pencilan , Regresi Robust.
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ABSTRACT

In regression analysis, the existence of outlier data can cause the estimation of the
regression coefficient obtained to be inaccurate. A robust regression method with
MM estimation using Tukey Bisquare weights is the right solution to overcome
outliers. The purpose of this study is to explain the steps in estimating the robust
regression parameters of MM estimation. MM estimation is a robust regression
parameter estimation method that combines two other robust regression
approaches, namely S estimation with a high breakdown point value of up to 50%
and M estimation with high efficiency up to 95%. The combination of these two
estimates is expected to result in a highly efficient model capable of handling
outliers of up to 50% of the data. The data used in this study is secondary data
obtained from the Indonesian Central Statistics Agency from 2019 to 2023. The
number of independent variables used is seven variables, which include Bl-rate,
selling rate, buying rate, exports, imports, money supply and world oil prices. The
results of this study show that MM estimation is a more effective method than the
Ordinary Least Square (OLS) method based on the value of the determinant
coefficient. In addition, MM estimation yields more significant independent
variables than the OLS method.

Keywords: Influential data, MM estimation, Outlier, Robust Regression



DAFTAR ISI

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..o i
HALAMAN PERSETUJUAN.. ...t iii
HALAMAN PENGUJIAN ..o iv
HALAMAN PENGESAHAN ..o v
KATA PENGANTAR ..o vi

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA

ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ......ccccooiiiiiiiiiicieeenns viii
ABSTRAK ..o ix
ABSTRACT ... s X
DAFTAR IS ... xi
DAFTAR TABEL ........ooooiiiiiiiii s xiv
DAFTAR GAMBAR ..o XV
DAFTAR LAMPIRAN .....oooiiiiiiiii e Xvi
BAB I PENDAHULUAN ......ooiiiiiii et 1
A. Latar Belakang ...........ccooiiiiiiiiiiics s 1
B. Perumusan Masalah..........c.cccooiiiiiiiiiii e 3
C. Pembatasan Masalah ..........cccooiiiiiiiii e 3
D. Tujuan PenuliSan ..........cccueiiiiiiiiieiic e 4
E. Manfaat PenuliSan ..........ccocieiiiiiiiiieeciee s 4
BAB II LANDASAN TEORI ......ooooiiiiiiiic e 5
AL Kerangka TeOTT ....ceiuviiiieiiiiieeie e 5

1. Analisis Regresi Linear Berganda.............cccooiiiiiiciiineee 5

2. Uji Asumsi dalam Regresi Linear Berganda...........cccccoooviiiiiniiiicniinne, 6

3. Ordinary Least SqQuUare (OLS) .....cccooiiiiiiiiiiiiie i 7



4. Pencilan (Outlier) dan data berpengaruh ............ccccooviiiiiiiiiiicnc 9

5. Cara mendeteksi pencCilan ...........ceoiiiiiiiiiiiiic e 9

6. Cara mendeteksi pengamatan berpengaruh...........ccccceeviiiniiieniiiecnieeen 10

7. REEIEST RODUST ... 11

8. ESTIMAST S.iiiiiiiiiiiiieese e 12

0. ESIMAST M ..ottt 14
10. EStIMAasi MM .....cocuiiiiiiiieiii et 16

L R 63 i T T U PR PSPPI 17

B LItEratUur REVIEW....cueiiiieiiie ettt sttt sttt nnee s 19
BAB III METODE PENELITIAN .......ccoiiiiiiiii e 25
A, Jenis Penelitian... ..o 25
B.  Setting Penelitian...........ccociiiiiiiiiiicicsc e 25
C. SUMDET Data.....ccviiiiiiiieec e 25
D. Variabel penelitian............coovveiiiiieiiienieesi e 25
E.  Prosedur Penelitian...........ccociiiiiiiiiiiiiiicic e 26
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......oooiiiiii e 27
A. Analisis Statistik Deskriptif.........cccooiiiiiiiiii e 27
B. Uji ASumsi KIaSiK.......cooiuiiiiiiiiiiicie e 28
L. Uji NOTMALEAS ... 28

2. Uji AULOKOTEIAST ...t 28

3. Uji Heteroskedastisitas........ouieiiiiiiiiiiiiie i 28

4. Uji MUltIKOIN@ATITAS ...t 29
C. Estimasi Parameter dengan Metode OLS...........ccocoviiiniiiiniiec e, 30
D. Identifikasi Pencilan...........cccocviiiiiiiiiiiii e 31
L. MEtOde GIrafiS......ooveeiiiiiiieiiieeiie e 31

Xii



2. Standardized ReSIAUALS ...........c...ooeeeeeeeeeeeeeeeee et 32

E. Identifikasi Data Berpengaruh...........ccccooiiiiiiiiiiiiic e 32
F. Regresi Robust estimasi MM ........cccoiiiiiiiiiiiiin e 33
BAB YV PENUTUP ..ot 36
AL KESTMPULAN...eeiiiii it 36
Bl Saran ......ooiiiiii s 37
DAFTAR PUSTAKA ... .ottt 38
LAMPIRAN ...ttt e b e snneenee s 40

xiil



